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L)er findes vel efterhdnden ingen, der ikke
ved, at vore huse bgr varmeisoleres, men det
er sikkert de ferreste, der helt har gjort sig
klart hvorfor og hvorledes.

Til syvende og sidst er det den stigende

elstand og de stgrre krav til livets goder,
der medfgrer, at vore huse mé isoleres bedre.
Alligevel fgles varmeregningerne stadig mere
tyngende. Folk vil nok have det varmt og
rart, men da de pd den anden side ikke kan
se varmen, vil de ngdigt betale ret meget
derfor.

En nem mide at spare varme pd er
imidlertid ar varmeisolere, og da alle er in-
teresserede 1 at spare breendsel af mange for-
skellige grunde, ma det siges at vare en
borgerpligt for alle, der har med byggeri
at ggre, at sgrge for, at sivel gamle som nye
huse bliver ordentligt varmeisolerede.

Brandselspriserne

Fgr krigen var der ikke mange, der teenkte
dybere over varmeregningerne. Braendsel var
billigt, i virkeligheden alt for billigt, og
priserne 14 meget fast fra ar til ar. Efter kri-
gen kom det imidlertid ril at se anderledes
ud.

Pi fig. 1 er vist, hvorledes brendselspri-
serne har udviklet sig sammenlignet med
detailpristallet. Mens pristallet er steget til
lidt over det dobbelte fra 1938 til i dag, er
breendselspriserne steget til det 3-3 dobbelte,
og forelgbig ser det stadig ud til, at breend-
selspriserne vil stige sterkere i fremtiden
end det almindelige pristal.

Dette betyder, at det geelder om hurtigst
muligt at fa gjort alt, hvad der kan ggres
for at spare pd det dyrebare braendsel og ikke
se si ndje pd udgifterne til de breendsels-
besparende foranstaltninger. Det vil med
arene blive en mere og mere lukrativ forret-
ning. Beboerne bgr derfor heller ikke veere
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Fig. 1. Detailpristallets og brendselsprisernes ud-

vikling siden 1938. Det fremgdr af diagrammet, at
brandselspriserne er steget langt sterkere end pris-
tallet, og da der ikke ser ud til forelshig at ske
nogen andring heri, betyder det, at en brendsels-
besparende foranstaltning, der i dag dirligt hetaler
sig, senere vil komme mange gange igen.



betenkelige ved de i virkeligheden ret smi
forhgielser af huslejen, som sidanne breend-
selsbesparende forbedringer vil medfgre, i
det lange lgh vil den samlede boligudgife il
husleje -+ varme blive mindre.

Husejerne og boligselskaberne er ogsi
interesserede 1, at varmeudgifterne 1 deres
ejendomme bliver de mindst mulige. Fgr
eller senere vil boligmarkeder igen blive frit,
og publikum vil efterhinden lzre at vurdere
en lejlighed, ikke alene ud fra huslejen, men
ogsa ud fra varmebidraget. Forhdbentlig bl
ver det engang siledes, at varmebidraget op-
gives i annoncerne sammen med huslejen.

Samfunder som helhed er ligeledes inter-
esseret i, at der spares brendsel. Udgiften il

Industri, hindvaerk og anlaegsvirk-

somhed ... ... o 32
Landbrug, gartneri og fiskeri .. ... 4 9,
Transport ..o vt 18 %
Boligopvarmning .............. 30 %
Opvarmning igvrige (kontoser, indu-

stri, offentlige bygninger m.v.) .. 16 %

100 %

Tabel 1. Omtrentlig fordeling af Danmarks energi-
forbrug i 1954. Bygningsopvarmaingen sluger nzr
ved halvdelen af de 2 milliarder kroner, som energi-
forsyningen koster i valuta om A&ret.

breendsel er den stgrste enkeltpost pd valuta-
regnskabet, den nzrmer sig sterke to milli-
arder kroner om &ret, og henved halv-
delen anvendes til bygningsopvarmaing.

For at give et begreb om, hvor store belgh
det drejer sig om, kan det anfgres, at hvis
alle landets 1 million lejligheder var varme-
isoleret rationelt, som det nedenfor skal vises,
ville brendselsforbruget til  opvarmning
veere s& meget mindre, at vi i lgbet af drene
siden krigen kunne have kgbt biler for de
sparede penge til alle de familier, der ikke
har bil idag.

Breendselsmanglen

Breendselsforsyningen er dog ikke alene et
spgrgsmal om priser, det er ogsd et problem
at skaffe brendsel 1 det hele tager. Atom-
kraftens anvendelse 1 stgrre skala ligger langt
ude i fremtiden, og de fgrste 20-30 &r mi
vi indstille os pd at skulle klare os igennem
med de traditionelle former for energifor-
syning, fast og flydende braendsel og vand-
kraft.

Som pd s& mange andre omrider er
Furopa ogsd uheldigr stillet i denne hense-
ende i forhold til USA. USA har meget store
kulreserver, og kullene ligger meget hgit, sa
de er lerte at bryde, hvilket er granden til,
at amerikanske kul er konkurrencedygrige
her i landet, sml. fig. 2.

Vore kulleverandgrer begynder ogsd at
blive pdholdende, og selv England kgber
nu kul i USA, idet Englands produktion
ikke siden krigen har veeret i stand il at
deekke hjemmeforbruget. Europa og dermed
Danmarlk er henvist til at deekke sit voksende
energibehov med olie, og det kan vi kun f& i
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Fig. 2. Skaktdybder og tykkelser af de vigtigste
kullag i de lande, der leverer kul til Danmark. I
1955 kostede kullene bragt op pd jordoverfladen i
USA kr. 30,- pr. t, 1 England kr. 60,- pr. t og i
Tyskland kr, 100,- pr. t.
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Fig. 3. Produktion og forbrug af olie. Der er to store omrider med olieforekomster: et fra Borneo over
Arabien op mod Danmark, et andet fra Venezuela over USA mod Alaska. Af kortet fremgir, hvilket mis-
forhold der er mellem produktion og forbrug i Europa. Da der ikke mere vil ske transport af olie over
Atlanten i normale tider, er Orienten det eneste sted, hvor Europa kan fi dakket sit voksende energibehov.
Tallene angiver mil-

Prikkede ovaler rede produktion og skraverede reserver.

angiver forbrug, krydsskrave

lioner tons olie.

streekker sig her op imod, men endnu er det
ikke fundet. Det samme gzlder i Nordafrika.

Det mellemste @sten. Her ligger verdens
stgrste oliereserver, og det er herom, de poli-
tiske kampe drejer sig. Man regner med, at
Vesteuropa i de kommende 10 ar skal inve-
stere 8G0 milliarder kroner 1 transportmidler
og opbevaringsanleg for olie, lige s& meget
som vi hidtil har investeret. Hertil kommer,
at vi for hver ton olie, vi kgber, 1 prisen
betaler kr. 50— til investeringer 1 olieud-
vindingsanleg 1 Det mellemste @sten.

Det verste er, at vi i Vesteuropa vil
blive ringere og ringere stillet med hensyn
til kul. Der har i 4rhundreder veeret brudt
kul i Buropas miner, og de bedste er ved at
vare tgmte. Brydningen bliver derfor mere
og mere besveerlig, og kullenes kvaliter rin-
gere. Der er ganske vist hib om at finde
stgrre mengder olie | Nordvesteuropa, fordi

et ene af de to omrider med olieforekomster

Udsigterne er altsd ikke alt for Iyse, og
det mé derfor hilses med tilfredshed, at man
nu endelig har fiet nedsat et energirdd, som
skal vejlede regeringen i alle spgrgsmil om
energiforsyningen.

Andre fordele ved varmeisclering

Bedre varmeisolering har imidlertid andre
fordele end nedserttelse af breendselsforbru-
get. Disse fordele kan ikke sd nemt ggres op
i penge og weller derfor ikke rigrig i folks
bevidsthed.

For det fgrste medfgrer isoleringen, at
vedligeholdelsesombostningerne  nedbringes.



Det er ikke alle, der har s& gode bolig-
vaner, som de burde have, og sgrger man
ikke for ordentlig udluftning af lejligheden,
er der meget stor fare for nedslag af kon-
densvand fra den fugtige rumluft pid yder-
vegge og vinduer, Nir yderfladerne isoleres,
heeves den indvendige overfladetemperarur,
og faren for fugtpletter o. lign. bliver meger
mindre.

Det er ogsit en kendt sag, ar malingen pi
dobbelte vinduer holder meget lengere end
pé enkelte, vel ar merke ndr de dobbelte
vinduer er udfgre rigtigt med ventilation
af glasmellemrummet udadiil.

Dette kan miske endda ggres op i penge,
men den anden store fordel ved iscleringen,
at opholdet i en godt isoleret lejlighed bli-
ver langt behageligere, er naturligvis vanske-
ligere at fa gje pa.

Det er imidlertid en kendsgerning, at man
fgler sig langt bedre tilpas i en stue, hvor
yderfladerne er godt isolerede, end i et gam-
meldags hus med kolde vaegge og lofter.
Detre skyldes, at mennesket skal af med en
ganske bestemt meengde overskudsvarme, som
afgives dels ved opvarmning af den Juft, der
stryger forbi legemet, og dels ved varme-
straling til koldere omgivelser. Bliver de om-
givende vegge for kolde, stiger strilingsrabet
fra legemet, og legemets varmebalance kom-
mer ud af ligevaegt, hvad der foles ubehage-
ligt.

Om det har nogen sundhedsmassig for-
del at nedsmtte strilingstabet, er vel vanske-
ligt at pavise, men skade kan det i hvert fald
ikke.

Den tredie fordel ved den bedre isolering
skyldes, at der bliver lettere og billigere at
holde huset godt varmr. Folk vil derfor i al-
mindelighed, nir de har fiet isolerer, holde
en noget hgjere rumtemperatur end fgr, og
dette medfgrer igen, at de kan gd lettere pd-
kleds inden dgre, og atr de spiser en lille
smule mindre. Det er muligt at ggre dette
nogenlunde op i penge, og detr viser sig, at
for en familie pd fire personer vil pd langt

sigt den lille braendselshesparelse, der opnis
ved at seoke rumtemperaturen, sluges af en
10-20 gange s& stor merudgift ¢l kizeder og
madvarer. Tgj- og madkalorier er langt, langt
dyrere end brendselskalorier.

Myndighedernes krav #il isolering
I de geldende byggelove findes ingen krav
om varmeisolering 1 moderne

langt den stgrste del af den eksisterende ho-
ligmasse er derfor bygget uden tanke herfor.

Det fgrste krav kom i februar 1947, idet
der 1 kravene til statsstgteer byggeri forlang-
tes, at transmissionstallet for vderveegge ikke
matte komme over 1,00.

Det var faktisk en stor dag i dansk byg-
geri, da man tog mod til sig og fremsatte
dette krav, og udviklingen har vist, at det
var fuldsteendig rigtigt at gore det.

Det tog selviglgelig nogle dr, fgr de byg-
gende blev helt klare over, hvordan de skulle
efterleve kravet, men der er nu ingen pro-
jekterende arkitekter eller ingenigrer med
respekt for sig selv, der ikke isolerer endnu
bedre end kravet.

Efterhinden er byggematerialeindustrien
ogsd kommet s& gode med, at Boligministe-
riet har veerer i stand til at skerpe og pree-
cisere kravene til varmeisolering. I de nu-
gaeldende tekniske krav til etagebyggeri fra
1956 findes en oversigt som tabel 2 med an-
givelse af transmissionstal, som skal overhol-
des for de forskellige bygningsdele. Trans-
missionstallene skal beregnes efter Dansk
Ingenigrforenings »Regler for beregning af
varmetab fra bygninger«.

I tabellen er der taget hensyn til, at mate-
rialerne har forskellig varmeakkumulerings-
evae. En trevaeg eller en lethetonmur vejer
ikke si meget som en teglstensmur, de akku-
mulerer derfor ikke s& megen varme og afkg-
les hurtigere, eller en temperaturseenkning
udvendig slir lettere igennem. Dette mé
modvirkes ved at senke transmissionsrallet
for lette vaegge, sd de holder bedre p& den
varme, der er indvendig.

A

Ydervagge

teglstensmure . ... ... k = 1,2 kcal/m? - h -"C
letbetonmure ... .. ... ... o k = 1,05 —
jernbeton- eller grovbetonveegge med isolering k = 1.05

andre veegge end de ovenfor naevnte ... k = 09 .
Inderveegge

mod uopvarmede rum udenfor den egentlige lejlighed k = 1,7 —

Tage og fagveegge mod tag ... .. ... ... ... ... . ke 07 o

Frageadskillelser

mod ikke serlig kolde, vopvarmede rum f. eks. keeldre,

hvorigennem der lgber isolerede varmeledninger k = 0,65 -
over det fri eller mod seerlig kolde rum sdsom: port-

rum, skarnkasserum, breendselsrum, tgrrerum og

gennemgange og direkte mod jord eller mod szr-

ligvarme rum sisom: kedelrum og bagerier .. .. k = 0,5 o

Tabel 2.
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Boligministeriets krav til varmeisolering i statsstetter etagebyggeri 1956, Transmissionstaliene elier

kevaerdierne mi ikke vmre hsjere end angivet og skal beregnes efter Dansk Ingenierforenings »Regler for

beregning af varmetah fra bygningere,

Tage er som regel meget lette og i almin-
delighed meget billige at isolere krafrigt, si
herfor kan forlanges et lavt transmissionstal.

Der forlanges ogsd en moderat isolering
af inderveegge mod kolde rum, f. ¢ks. trappe-
rum, for selv om temperaturen pa vaeggens
kolde side aldrig bliver s& lav som udenfor,
er sidanne veegge som regel ret store, og
varmetabet derigennem er betydeligt, hvis
de ikke isoleres noget.

Endvidere forlanges der i statslinskravene
dobbelte vinduer og yderdgre i alle opvat-
mede rum.

I statsldnskravene til smihusbyggeri har
man ikke ment at kunne stille fordringer i
form af overholdelse af bestemte transmis-
sionstal, idet der ofte ikke anvendes sagkyn-
dig teknisk assistance ved sidant bvggeri.
Her er som eksempel angivet en rekke kon-
struktioner, som er tilstreekkelig godt varme-
isolerende, og som uden videre kan anvendes.
Det fremgar heraf, at den ridligere newsten
overalt anvendte 30 cm hule mur med mas-
sive tunge teglsten bidde i for- og bagmur
ikke md anvendes mere. Bagmuren, og helst
ogsd formuren, skal udfgres af godt isolere-
rende sten.

I kravene til etagebyggeri findes en lig-
nende liste, siledes at de projekterende slip-
per for at beregne transmissionstallene for
de almindeligste typer.

Igvrigt findes der i de foran nmvnote
»Regler for beregning af varmetab fra byg-
ninger« tabeller over en lang raekke kon-
struktioner med direkte angivelse af deres
transmissionstal.

I vejledningen til statslinskravene for era-
gebyggeri findes desuden en tabel som vist
her i tabel 3 over de mest ghonomiske isole-
ringsiykkelser. Det er de tykkelser, som, alle
forhold taget i betragtning, giver de mindste
boligudgifter for beboerne, nemlig til husleje
+ varme. Det anbefales derfor at anvende
disse tykkelser, der er betydeligt stgrre end
de, der tilfredsstiller kravene, og de burde
anvendes 1 langt hgjere grad, end det vist
nok er tilfzldet.

I fortegnelsen over pd forhind godkendte
konstruktioner er i kravene angivet en del
konstruktioner, hvor disse svaere isolerings-
tykkelser er anvendt. I tabel 4 er disse an-
befalelsesvaerdige konstruktioner opstillet, og
enhver bygherre burde forlange dem anvendt.

i



Konstruktion Isoleringsmateriale Den mest gkgnomxske
i tykkelse i cm
Ydervaegge, tage og etage- | Korkplader 3 o— 4
adskillelser treeuldbetonplader 10
mineraluldsmatte 10
lgse fyldstoffer 10 - 15
letbetonblokke pa tegl-
stensmur 10
molersten og klinkerbeton-
murssten i bagmur 11— 175
letbetonblokke pa jern-
betonveeg eller -tag 15 — 17,5
fuld mur af letbetonblokke 225
Ydervaegge bag radiatorer korkplader 7,5
treeuldbetonplader 10

Tabel 3. De mest skonomiske isoleringstykkelser, som Boligministeriet anbefaler at anvende. Disse isole-
ringstykkelser giver de mindste samlede udgifter for beboerne til husleje + varme,

Beregning af den mest gkonomiske
isoleringsiykkelse

Hvorledes den mest gkonomiske isolerings-
tykkelse bestemmes er wvist i en rapport,
@konomisk varmeisolering, som Statens Byg-
geforskningsinstitut har udsendt fgrste gang
i 1949.

Drifrsudgifterne i varmegkonomisk hense-
ende ved en ydervaeg bestdr af fglgende:

1. forrentning og afskrivning af byggeua-
gifterne,

2. breendselsudgifterne il dakning af

varmetabet,

forrentning og afskrivaning af varme-

anlaegget, og

4. lejen for den plads, vaggen optager.

(%]

Dette er, hvad beboerne skal betale i hus-
leje + varme, og de er selviglgelig interesse-
rede i, at disse udgifter tilsammen bliver de
mindst mulige. Der er det, der teeller i det
lange lgb; hvad huset har kostet at opfgre,
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interesserer ikke primeert beboerne. Hvad
hjaelper det at sidde med en lav husleje, fordi
huset er billigt og darligt bygget, nar varme-
regningen til gengeeld bliver stor.

Hvis priserne pr. m? vaeg og de tilsva-
rende transmissionstal kendes, er det meget
nemt at beregne driftsudgifterne, der kan op-
tegnes, som vist pd fig. 4 og 5.

Pi fig. 4 er vist forholdene for en 35 om
teglstensmur isoleret indvendig med treeuld-
beton. Driftsudgifterne D, det beboerne skal
betale pr. m? veeg i husleje -+ varme, er be-
regnet for en kulpris pd 200,— kr./t, dags-
prisen, og for en kulpris pd 400,— kr./t.

Med dagsprisen ses den mest gkonomi-
ske isoleringstvkkelse at ligge pd ca. 10 cm
treeuldbeton med en driftsudgift pa ca. 10—
kr./m? - &r. Den uisolerede mur ses at have en
drifrsudgift pd ca. 12~ kr/m? . 4r. Hvis
muren, nar huser bliver opfgrt, beklades
med 10 cm treuldbeton, vil beboerne altsa
bo 2— kr. pr. m? ydermur billigere om aret.

Ydervawgge
47 cm fuld mur af mangehulsten,
1800 kg/cm® for teglmassen, fu-
get udv,, pudset indv. .. ... ... k=085

47 cm fuld mur af lette mangehul-
sten, 1600 kg/m® for reglmas-
sen, pudset udv. og indv.

47 cm fuld mur, formur af mas-
sive, tunge teglsten, 1800 kg/m®,
Igbere og bindere, bagmur af
klinkerbetonmursten, 600 kg/m?®,
fuget udv., pudset indv. ...... k=075

35 c¢m fuld mur af lette mangehul-
sten, 1600 kg/m® for teglmas-
sen, pudset udv. og indv. .. ... k=099

35 cm fuld mur, formur af mas-
sive, tunge teglsten, 1800 kg/m?,
bagmur af klinkerbetonmursten,

600 kg/m®, fuger udv., pudset
ndv. L k= 0,87

35 c¢m hul mur af mangehulsten,
1800 kg/m?® for teglmassen, med
faste binderkolonner, fuget udv.
og indv. isoleret med 10 cm
treeuldbeton ... L k = 0,46
35 ¢m hul mur af mangehulsten,
1800 kg/m® for teglmassen, med
stiltridsbindere og med udfyld-
ning af betonklinker, fuger udv,,
pudset indv. .............. k = 0,66

30 cm hul mur med staltradsbin-

dere med formur af massive,

tunge teglsten, 1800 kg/m?, bag-

mur af molersten, 800 kg/m?,

fuget udv., pudset indv. ...... k= 1,06
22,5 cm mur af letbetonblokke,

600 kg'm?®, pudset udv. og indv. k = 0,83
15 cm jernbeton isolerer med 15

cm letbetonblokke, 400 kg/m?,

pudset udv. og indv. ........ k = 0,68

k=—10,78

15 cm jernbeton isoleret udvendig

med 4 cm kork opsat i mgreel,

pudset udv. og indv. ........ k=077
— do. — men med 10 cm treeuld-

beton opsat i forskallingen k = 0,63

@

Lette yderveegge med vaegt under 100 kg/m?
veg bgr isoleres swrlig godt pd grund af
vaeggenes darlige varmeakkumuleringsevne,
rransmissionstallet  bgr  ikke komme over
k == 0,6. Som eksempler kan nzvnes:
Treevaeg,stolpeveg med braedder ud-

vendig og indvendig, og isoleret

i hulrommet med 5 om isole-

ringsmatte . ... ... ... k = 0,59
2 gange 7,5 cm treeuldbeton pd

rraeskeler pudset udv. og indv. k = 0,46
Indervwgge
Y stens mur af mangehulsten, 1800

kg'm?® for teglmassen, pudset pd

begge sider ....... ... ... k= 1,5
# stens mur af massive, tunge tegl-

sten, 1800 kg/em?, isoleret med

3,5 cm treeuldbeton, opsat i mgr-

tel, pudset pd begge sider k= 1,09
— do. — men isoleret med 1,5 cm
kork opsat 1 mgrtel ... ... .. k = 1,04

10 cm jernbetonvag isoleret med

6 cm Durisol, opsat i mgrtel .. k = 1,03
Tage og tagvegge mod tag
Teglstenstag indv. med forskalling,

rgr og puds og isoleret med 10

cm mineraluldsmitter .. ... .. k=103
massivt tag af 22,5 cm armeret Jet-

beton, 850 kg/cm®, 2 lag asfalt-

pap pi oversiden og pudset pi

undersiden . ..., ... ... .. k = 0,96
Etageadskillelser
Treebjelkelag med gulvbradder, 10

cm indskud af mineraluld, for-

skalling, rgr og puds ........ k = 0,27
14 cm jernbetonetageadskillelse med

strger og gulvbraedder isoleret

med:

10 ¢cm betonklinker .. ... .. k=052
10 c¢m breendt, knust moler k= 0,54
10 cm Durisol-skaerver .. ... .. k= 0,54
I0cmeelgrus .. oot k=041
10 cm Vermiculite .. ...... .. k = 0,41
10 cm mineraluld ... ... ... k=027

Tabel 4. Nogle af de konstruktioner, som Boligministeriet anbefaler som smrlizg varmeskonomiske.
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de Arlige
driftsudgifter D bestdende af husleje -4 varme va-
af treuldbetonpladerne, som

Fig. 4. Dhagram, der wviser, hvorledes

rierer med tykkelse
enn 35 cm fuld mur af tunge teglsten isoleres med.
Dette cksempel med en teglstensmur er valgt, fordi
det viser, at det altid kan betale sig at isolere en
teglstensmur ekstra, Alle gavimure ber alene af
varmeskonomiske hensyn isoleres godt,

Hvis man tenker sig, at der er tale om gav-
lene i en 3-etages blok med 36 lejligheder,
vil besparelsen for hele blokken vare ca.
200,— kr. om dret, et ganske peent belgh

Figuren viser, at den mest gkonomiske
tykkelse ligger p& ca. 13 cm weuldbeton,
ndr der regnes med den dobbelte breendsels-
pris, 400— ke/t. Minimer flytter sig ikke
ret meget, den mest gkonomiske isolerings-
tykkelse er neesten uathengig af prisudvik-
lingen. Disse beregninger ville heller ikke
veere meget verd, hvis det ikke var sidan,
da huset skal stA i mange 4r, mens brend.
selspriserne wndrer sig.

Pa fig. 5 er vist drifrsudgifierne for en
letbetonmur. Her ses den mest gkonomiske
tykkelse 1 dag at ligge pd ca. 23 c¢m, og med
en dobbelt 88 hgj braendselspris pa ca. 28 cm.
Letbetonydervagge bgr altsi vere 25 om
tykke, og denne tykkelse vil gelde som den
mest gkonomiske en lang arrekke fremover.
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Fig. 5. For en fuld mur af letbetonblokke, 600
kg/m8, stiller de &rlige udgifter sig som vist her.
Det ses her ligesom pd fig. 4, at den mest skono-

miske isoleringstvkkelse ikke drer sig synderligt,

selvom brmndselsprisen fordobles.

Hvis man regner en meangde forskellige
konstruktioner igennem pi denne mide,
kommer man til en liste som tabel 3, der
viser de mest gkonomiske isoleringstykkelser.
I denne tabel er angiver stgrre isoleringstyk-
kelser for ydervegge bag radiatorer, hvilket
skyldes, at vaeggens indvendige overflade her
bliver varmere, og varmetabet derfor stgrre
end ved en normal vag.

Det karakteristiske ved den slags kurver,

som er vist pd fig. 4 og 3, er, at de er ret
flade omkring minimert; det spiller altsd ikke
sa stor rolle, om man gir [ide til den ene
eller anden side. Hvor det er vanskeligr ar
skaffe kapital, kan det altsd veere rtilridelige
at anvende en lidt mindre tykkelse, si bygge-
udgifterne bliver de mindst mulige. Her mi
man dog ikke glemme, at ndr der isoleres,
skal centralvarmeaniegget vaere mindre, og
dermed bliver det billigere, T mange tilfzlde
vil det vaere sddan, at det ekstra, isolerin-

gen koster, tjenes ind igen pd varmeanlaeg-
get, siledes at den samlede byggeudgift ikke
bliver stgrre. Dette galder f. eks. for dob-
belte vinduer; et hus med centralvarme bli-
ver lige dyrt, hvad enten der bygges med
dobbelte eller enkelte vinduer.

Men 1 mange tilfzlde koster det slet
inter at isolere godr. De lette moderne tegl-
sten f. eks. bliver ikke dyrere end de gam-
meldags, massive, tunge mursten, der iso-
lerede darligr.

Valg af iscleringsmaileriale

Deet bedste isoleringsmateriale, der findes,
er stillestdende luft, og jo flere lufifyldte
porer et byggemateriale indeholder, jo
bedre isolerer det. Derfor er de letteste mate-
rialer de bedste isoleringsmaterialer, og pi
fig. 6 er vist er diagram over sammenhzangen
mellem wmaterialernes veegt og  isolerings-
evne.

Isoleringsevnen angives som den varme-
meengde i kilokalorier, der gir igennem 1 m?
af materialer med tykkelsen 1 m og en tem-
peraturforskel pd 1°C mellem de to overfla-
detemperaturer. Den kaldes varmelednings-
tallet og betegnes smdvanligvis med £ (det
greeske bogstav lambda) med dimensionen
keal/m - h . °C (kilokalorier pr. m pr. time
pr. grad Celsius).

Af kurven pa fig 6 fremgir, at nir veeg-
ten er under 200 kg/m?, ligger varmeled-
ningstallet pd ca. 0,04; dette betyder for bru-
geren, at blot vaegten er under 200, behgver
han ikke at interessere sig mere herfor, var-
meledningstaller er da si lave, som der |
blive i praksis. Materialefabrikanten er der-
imod steerke interesseret i at presse rumvag-
ten ned, da han derved sparer materiale.

Men de letteste materialer, minerahﬂd,
hgvlspiner o. lign., er ogsi de billigste pr.
isoleringsenhedspris, som det fremgir af ta-
bel 5. Prisen pr. isoleringsenhed er produk-
ter af varmeledningstallet og prisen pr. m?

for materialet anbragr pd plads i huset. Af
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Fig. 6. Samtlige veerdier af varmeledningstal for

forskellige materialer, mélt pd Statens Provaings-

anstalt i Stockholm i Arene 1930-—54., Af kurven

fremgér, at der er en neje sammenhwng mellem

varmeledningstallet og rumvaegten.

tabellen fremgdr, ar de udpraegede isolerings-
materialer er de billigste, de giver mest for
pengene. Dette betyder, at man sividt mu-
lige skal anvende de egentlige isoleringsma-
terialer til ar isolere med; de tunge, stzrke
materialer bgr ikke anvendes i stgrre tykkel-
ser end ngdvendigt af hensyn til bereevnen.

Hvis en 13 stens mur er steerk nok, men
ikke isolerer nok, er det bedre og billigere at
beklzede den med en isoleringsplade end at
forgge murtykkelsen. Sivide mulige bgr kon-
struktionerne skilles i en bzrende og en iso-
lerende del af hver sic dertil egnede materi-

ale.

Men materialernes isoleringsevae er ogsa

thengig af fugtindboldes, Hvis de bliver
‘zug ige, isolerer de darligere, og pd fig. 7
er vist, hvorledes varmeledningstaliet stiger
steerkt med fugtindholdet. Materialerne skal
altsd indbygges, si de ikke kan blive fugrige
hverken af regn udefra eller af fugr 1 rum-
lufren indefra.

Regnen er sxrlig slem, hvor den er led-
saget af steerk vind, siledes at man fir slag-
regn pa vaggene, og vandet ligefrem pres-
ses ind gennem revner og spraekker. Hvor



I
Materialer Viegt pr. s]r/lr;xmgk
kig/m® enhed

Jermbeton ... L L 2400 330
Murveerk af normalformar opmuret i kalkmgrtel

runge, massive sten 1800 87

lette, massive sten 1600 70

range mangehulstens .. oL L 0 L. 1450 65

lette mangehulsten .. ... ... ... L. 1250 60

klinkerbetonsten ... .. ... L oo 600 44
Murveerk af letbetonblokke

letbeton ... 600 44

letbeton . ... ... . . L P 500 33
Materialer 1il opswtning pa bewrende konstruktioner

plader

blgde treefiberplader .. ... ... .. ... .. ... .. 250 23

korkplader o ..o 135 16

treeuldbetonplader ... L L 16

madtter

mineraluld, opsat pd trakonstruktion ... ... ... ... 140 I 10

mineraluld, udlagt pd indskud .. ... ... ... .. .. 140 7

fyldstoffer

betonklinker ... ... .. ... .. . . 310 8

Igs mineraluld ... . 0 0 150 4,50

slagger ... 800 3,50

hgvispaner .. ... ... ... 125 2,50

Tabel 5.

Tabhel over pris pr. isoleringsenhed for forskellige bygue- og isoleringsmaterialer. De lette, udpre-

gede isoleringsmaterialer er de hilligste og giver mest for pengene.
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Fig. 7. Sammenhzngen mellem bygningsmaterialer-
nes fugtindhold og tilvaksten til varmeledningstallet.
Tort murverk har normalt et fugtindhold pid 0,5
varmeledningstal
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Fig. 8. Da ¥4 stens formur nmsten aldrig er twf over
for regngennemslag, md der over alle vandrette fulde
admuringer og fundamenter indlegges tagpapstrim-
ter, der leder vandet ud jgen, som vist her.

huset ligger udsat for vind og vejr, mé der
tages hensyn hertil, navnlig ved hule mure
af teglsten. Formuren i sddanne mure er kan
% sten tyk og ikke sikker mod regngennem-
slag.

I almindeligt murveerk vil der nemlig al-
tid veete mange fuger, der ikke er helt fyldt
med muremgrtel, s& regnen kan Igbe lige ind.
Stenenes kvaliter spiller ingen rolle, det er
snarete sadan, at jo tettere og mindre vand-
sugende stenene er, jo mere lgbher der igen-
nem. Det kan aldrig blive siledes, at den
mgrtel, der ikke er der, kan blive lige si
teet som stenene.

Det ggr i og for sig ikke noget, at formu-
ren ikke er regntet; man skal blot vere ind-
stillet derpd og tage hensyn dertil. Alle steder
over vandrette, fulde udmuringer, over fun-
damenter os.v. mi der i hule mure indleg-
ges tagpapstrimler, som leder eventuelt ind-
treengende regnvand ud igen og forhindrer
det i at blive suget op i bagmuren. Formuren
bar opfattes som en skerm mod vejrliget til
beskyttelse af den isolerende del af muren,
bagmuren, der skal holdes tgr.

Den fugt, der fra rumlufren treenger ind
i yderveegge og tage, stammer fra den fugt,
der produceres dagen igennem i huset. En

familie pd 4 personer producerer daglig 15 1
vand i form af vanddamp fra dndedrzt, sved,
renggring, vask og madlavning, og det meste
af denne store vanddampmengde skal fjer-
nes med ventilationsluft, hvis den ikke skal
ggre skade.

Alle huse er mere eller mindre utette om-
kring dgre og vinduer, si der gadskelov altid
er noget naturligt lufwskifte, men beboerne
mi selv hjelpe med at lufte ud ved ar dbne
vinduerne. Det er nasten umuligt eller i
hvert fald meget dyrt, at bygge et hus sa-
ledes, at beboerne kan undlade at dbne vin-
duerne nogle gange daglig. Hver gang man
kommer rundt for at bedgmme fugtskader
ved en bebyggelse, er det altid sdledes, at
ligegyldigt hvor elendige og dérlige husene
er, er der nogle lejligheder uden fugtskader,
nemlig hvor der er en dygtig og proper hus-
moder, som udlufter ordentligt.

Men enten folk nu ventilerer eller ej, vil
rumluften altid indeholde mere vanddamp
end yderluften, fordi rumluften er varmere
end yderluften, og luftens evne til at inde-
holde vanddamp stiger meget sterke med
temperaturen. Disse vanddampe udgver et
vist damptryk, desto stgree jo mere damp og
hgjere temperatur; damptrykkene vil sgge at
udligne sig, og vanddampene sgger derfor
mod de koldeste steder i rummet. De koldeste
steder er yderveeggene og vinduerne, og er
de s& kolde indvendig, at de kgler luften sd
sterkt af, at den ikke er 1 stand til ar inde-
holde den vanddamp, der er i den, afsettes
der kondensvand eller dug pd overfladen.
Hvis der nu er livlig luftbevegelse 1 rummet,
er der en chance for, at dugvandet kan for-
dampe igen, men bag mgbler er luftbevagel-
sen af gode grunde ringe, og derfor er der
altid stgrst fare for kondens og fugtpletter
bag mgbler, der stdr op ad en vdervag.

Alle yderflader bgr derfor vere si starke
isolerede, at den indvendige overfladetem-
peratur bliver s& hgj, at rumluften ikke
setter fugt pd veeggene hos beboere med
ordentlige boligvaner og jevn opvarmning



i hele lejligheden. Hvis isoleringen er dimen-
sioneret som ovenfor efter gkonomiske syns-
punkter, er der ingen fare for fugtnedslag.

I kakkelovnsfyrede lejligheder og navnlig
med forholdsvis store vdervagsarealer er der
dog altid fare for kondens pi ydervaeggene,
og da % af landets lejligheder er kakkel-
ovnsopvarmede, er dette problem af betyd-
ning.

Folk vil som regel ikke opvarme alle rum-
mene, nar de har kakkelovn, dels for at spare
brendsel, dels for ar have mindre ulejlighed.
Luften i de varmeste rum vil indeholde mere
vanddamp end i de andre rum, navnlig fordi
beboerne opholder sig mest 1 de varme rum,
og nir denne varme, fugtige Juft kommer ind
i et koldt soveveerelse eller lignende, afsatter
den fugt pd de kolde flader. Dette kan van-
skeligt afvaerges med isolering, og man ma
derfor vare indstiller pd, at der meget ofte
vil veere fugtskader i kakkelovnsopvarmede
smahuse.

Ydervasgges opbygning

Alle byggematerialer er mere eller mindre
porgse, og pa grund af det hgjere vanddamp-
tyk inden dgre, vil dampene i rumluften
treenge ud gennem vaeggene mod den kolde
Iuft udenfor, der kun indeholder en ringe
meengde vanddamp pr. m®. Hvis veggen er
porgs helr igennem, som f. eks. en teglstens-
murz, sker der ingenting, men findes der et
wet lag § vaeggen mod den kolde side, kan det
fet gd galt.

Vanddampene, der er pd vej ud geanem
vaeggen, bliver standset ved detr kolde, tete
lag og kondenserer, veggen bliver vid, isole-
ringsevnen nedsettes, og den onde cirkel er
igang.

Derfor skal en yderveg helst opbygges pa
den made, at den er twitest pi den varme
side, s& den bliver mere og mere porgs udad
og den smule vanddamp, der slipper ind i
selve vaggen, let kan diffundere ud il fri
fuft.

Eksempelvis md en isolering af kork pé
en teglstensveeg ikke opswttes i asfale, asfals-

Fig. 9. Massivt tag ved en jernbetonbygning. For at
der ikke skal opsamles kondensvand i letbetonisole-
ringen, er den ventileret til yderluften gennem et
net af smid kanaler lige under tagpappen. Selve tag-
dakningen er beskyttet mod temperatursvingninger
med et lag smisten,

lager kommer il at ligge koldt bag den
stzerke isolerende kork, og korken kan i1 lghet
af kort tid blive drivvdd. Ved massive jern-
betontage, hvor man nederst har det rette
jernbetondak, derefter en letbetonisolering
og gverst den teette tagpap, vil der til seadig-
hed diffundere lide vanddamp op mod den
kolde tagpap og kondensere, hvis der ikke
sgrges for, at letbetonen udluftes gennem et
net af kanaler, som vist pd fig. 9.

Det samme gaelder ved dobbelte vinduer.
Rumlufren mi ikke komme ud i glasmel-
lemrummet og sztte dug pé den yderste rude.
Den inderste ramme skal slutte tettere end
yderrammen, si mellemrummer bliver venti-
leret med den kolde, tgrre vderlufe. Tatning:-
listerne skal aitsd altid settes pé forsatsram-
men.

Isoleringsarbejdet i nye huse

Med de brendselspriser, vi har nu, og
dem, vi gir i mgde, betaler det sig altid at
isolere, navnlig i nye huse. I mange rilfzlde
koster det intet at anvende bedre isolerende
materialer, f. eks. moderne, lette mursten, i
stedet for de gammeldags, runge, massive
sten, eller at erstatte et lag breedder med en
mineraluldsmaree,

Ved alle isoleringsarbejder, hvor huset
indrettes med centralvarme, opnds yderligere
den fordel, at centralvarmeanlegget bliver
mindre, og denne besparelse er i hvert fald
sikker, for ingenigren regner med den bedre
isolering, ndr han projekterer anlegget.

Byggeprisen for et vel isoleret hus med
centralvarme bliver altsd ngjagtig den samme
som for et darlige isoleret hus med central-
varme, si hvorfor ikke isolere kraftigt og
tage breendselsbesparelsen i tilgift gennem
de mange 4r, huser stdr. Det samme ses af
tabel 6, hvor der er draget sammenligning
mellem priserne for traditionelle og nye kon-
struktioner og taget hensyn til prisen for
centralvarmeanlegget.

Det drejer sig om ret mange penge, der
spares ved bedre isclering. 1 tabel 7 er vist,
hvor meget der opnis ved selv en sd beskeden
isolering som kravet i statsstgttet byggeri, og
pa fig. 10 er vist, hvor meget der opnds ved
at isolere et enfamiliehus pd forskellig mide.

De steder, der kan blive tale om at isolere
i nye huse, er:

vinduer med forsatsvinduer eller koblede
rammer,

yderdgre med forsatsdgre eller koblede
dore,

etageadskillelser mod kolde tagrum,

age og tagvagge,

o1

etageadskillelser over kolde rum, porte,
kolde keeldre o. lign., gavie, og

inderveegge med uopvarmede rum uder
for den egentlige lejlighed.

Et seerligt problem ved nye huse er gwive
direkie pd jord, som efterhinden er blever

almindelige at anvende, fordi man sparer
keelderen.

Ved disse gulve skal der navnlig passes
pd i de tilfelde, hvor der er varmeslanger 1
gulvet. For ikke ar isolere oversiden, md der
anvendes linoleum eller lignende dampeer
gulvbelegning. Under betonpladen med var-
mergrene skal derfor lzgges en absolut damp-
taet membranisolering af enten asfaltmértrer
eller polyztylenfolie. Hvis betonen ikke iso-
leres fra den fugtige jord, vil der i tidens Igh
blive »pumpet« fugtighed op under galv-
belegningen, der vil blive gdelagt.

Pa fig. 13 er vist en god konstruktion,
hvor gulvet bliver ventileret en lille smule
ved hjelp af varmergrene, der er lagr under
treegulvet. Det mi dog anbefales ar stryge
betonpladen med asfalt.

Isoleringsarbejdet 1 eksisterende huse

Ved eksisterende huse kan det navalig be-
tale sig at isolere vinduer og erageadskillel-
ser mod kolde tagrum. Ved opsztning af
forsatsvinduer spares ca. 20 % brendsel, og
desuden bliver huset meger behageligere at
bo 1.

I tabel 8 er vist, hvad der kan opnis ved
at isolere i enfamilichuse, og i tabel 9 i en
gammel beboelsesejendom. Af den sidste ta-
bel fremgir, at nir der installeres central-
varme 1 en gammel e¢jendem, bgr der sam-
tidig isoleres, derved indtjenes en stor del
af udgifterne til varmeanlegget, og rest-
brendselsbe-

belgbet tienes hurrigt ind ved
sparelsen.

P& fig. 14 og 15 er vist, hvorledes for-
satsvinduerne kan udfgres, siledes ar der op-
nds reethed indad og dermed dugfri ruder.

I de sidste par ar er det blevetr alminde-
ligt at fylde hulrummene i hule mure med
varmeisolerende fyld. Ved huse, der er ster
udsatte for slagregn, skal man vare lidt for-
sigtig hermed, da visse fyldstoffer kan lede
fugt over til bagmuren under ugunstige for-
hold, men normalt er der ikke nogen fare.
De bedste fyldstotfer er de vandskyende. —




Fyldstofferne mi ikke veere af organisk op-
rindelse, si de kan ridne. T rabel 10 er vist
et uddrag af en tabel, som Statens Bygge-
forskningsinstitur har udsendt om fyldstoffer.

P tig. 16 er vist, hvorledes et tagrum kan

isoleres med mineraluldsmitter. Der gelder
om at fa matterne til at slutte godt til spaer
og bjelker overalt, si der ikke bliver huller
eller spreekker 1 iscleringen. Vagge mod
kolde tagrum isoleres lige sidan.

1 B
Trans. Byggepris for
mi;;:)!;@- kenstruktionen Drifts-
Konstruktion ‘M} : med uden ; udgift
A {_ varme. varnie. forbrug 5]
3 o anleg anleg kr./m2 dr kr./m?2 ar
keal/m?h*C kr./m2 kr./m2
Ydermure ‘
35 c¢m fuld mur af massive teglsten
1800 kg/m®, den traditionelle .. .. 1,37 45,50 63,00 4,95 8,40
35 c¢m fuld mur af mangehulsten,
1800 kg'm® for teglmassen . ... .. 1,06 45,00 60,00 3,80 6,50
35 cm fuld mur af massive teglsten,
indvendig med 10 cm treuldbeton 0,49 65,00 72,00 1,80 3,05
35 cm fuld mur af mangehulsten,
indvendig med 10 cm traeuldbeton 0,44 64,00 70,00 1,55 2,65
Tage !
Teglstenstag med 2 lag bredder og ’
puds, det traditionelle ... ..... .. 1,16 43,00 59,00 4,20 7,15
Teglstenstag med 1 lag braedder og | I
puds og 10 cm mineraluldsmértter . . 0,34 52,00 | 57,00 i 1,25 2,15
Etageadskillelser mod kolde tagrum |
Trabjzlkelag uden gulvbredder, 5
cm ler pd indskudsbrzedder, forskal-
ling, rér og puds, det traditionelle ., . | 0.92 36,00 49,00 3,30 5,60
Trabjelkelag uden gulvbradder, 10 |
cm lgs mineraluld pd indskudsbrad-
der, forskalling, rgr og puds ... ... 0,26 42,00 46,00 0,95 1,65

Tabel 6. Sammenligning mellem traditionelle og nye konstruktioner, nir der tages hensyn til varmeanleg-
gets pris. Det ses, at byggeprisen for huset bliver den samme, enten der isoleres eller ej, og at de tradi-
tionelle konstruktioner er dyre i drift, udgifterne tii husleje 4- varme bliver store.
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*Brerdselsiorbrug 750k kolks/dr ~

det tradi- med og hagmur og 10 em o

dohbelte af moler- mineraluld hulroms-
uisolerede vinduer sten i gulve fyld 1 yder
hus og tage muren

Fig. 10. Besparelserne 1 briendselsforbrug ved isolering af et 110 m2 enfamilichus ved forskellige isoleringer.

opfert efter
Statslins-
kravene
af 1955

opfort efter
Varmetah ved Kobenhavns
Byggelov

vaegge og ctage-

adskillelse . ... 14200,- 10900,
vinduer ...... 7100,- 3650,-
lufeskifre ... .. 7100,- 3650,-

Tabel 7. Fordelingen af brendselsudgifterne ved
med 36 lejligheder. Tder er regnet med en -
breendselspris pd 200,- kr. pr. ton kul. Alene ved at 1 aalt ... 28400,' 18200,-
anvende dobbelte vinduer spares 6—7000 kr. om 4ret. ; |
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Fig, 11. Gulv direkte pad jord med indstebte varme-
gt nedvendigt med en

S

stanger. Det er uomgenge
dampteet membran under betonpladen, for at der
ikke skal »pumpes« fugt op under gulvbel®gningen.

Drenror or hver 3 meler
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Fig. 12, Denne gulvkonstruktion kan anvendes, nfr Fig. 13, Gulv direkte pd jord med varmereor und
huset ligger tort, gulvbelegningen ikke er damptaet, tregulvet. Gulvet er dermed ventileret, 8§ det hel
og isoleringen over betonpladen ikke kapillarsugende, der sig tort. Under Letonpladen er lagt et lag ren-
Det md dog i alle tilfaelde tilrddes at stryge beton- harpede slagger ph 20 em, & grumdfugt ikke kan
pladen med kold asfalt. Lige under gulvhredderne suges op.

legpes et lag damptet papir.

Isolering / Kakkelovne Centralvarme
tykkelse E v g 5 E o i E‘ |
art ! m; ¥ ER) .‘% E ié g ! ER EC BN %
' SEY | gSf |EES |E57
RSl oo M oD o N s
WO e 2 [ . [ I SR LT L
N 185, 300, 185,- 300,- pris kr.
- 35,- 85,- 55,- 135,- | besparelse kr./ar
Loft og veegge mod 6 D?g" 14/0,~ | 300- f/o,, l prs krio
tagram forsynet med 70,- 35,- | 100,- | 210,- l besparelse kr./ar
isoleringsmitter ... Ve 530,- 730,- 530,- 730 | pris kr.
| 75, 150,- 120 235-, ‘ besparelse kr./ar
385, 670,- 385,- 670, | pris kr
Forsatsvinduer og -dere < e 2 o | )
g 115, 135, 175, 215, | besparelse kr.far
Fyld (betonklinker) i yder- | 285, 470.- 285. | 470~ | pris kr.
muren hulrum ... 40,- 55,- | 70,- ‘[ 90, E besparelse kr./ar
I
Breendselsudgift ved det uiso- . 1 | I
lerede hus ...l 230 1 800 | 870 ! 1270,- f kr.f&r
5 r

Tabel 8. Tabel over forskellige isoleringsarbejder med de opniede brazndsels shesparelser i eksisterende, tradi-
tionelle enfamiliehuse, Brendselsprisen er sat til 200,- kr, pr, ton kul,

6

Merpris Mindrepris . Arli

Samlet .
Lo . for for . briendsels.

Isoieringsarbejde N . merudgift

isolering varmeanleg r hesparelse

ker. kr. o kr.
forsatsvinduer . ... ... ... ... 6.500,- 3.000,- 3.500,- 1100,

etageadskillelser over kalder og over

3941 ....... 350, 150,- 120,
1 gavl fridiggende ... ... .. ... 300, 1.500,- 300,
2 gavle fritliggende .. ... ... ... 5.200,- 1.900,- 3.300.- 650,

e for isoleringsarbejder og mindrepriserne for centralvarmeanlmgget ved modernisering
real pd 915 m2, Der kan blive tale om

Tabel 9. Merpris
af en wldre S-etages ejendom med een opgang med et samlet etag
Hlelser mod kalder og loft isoleret med 3 cm plastic-
1 kork-

induer, etag
skum indsprojtet under gulvbradderne og, hvis gaviene er fritligge
besparelsen rigelipgt motiverer den ringe merudgift, der kommer., For den

folgende isoleringsarbejder: for

de, isolering af disse med

pudsplader, Tet ses, at braendse

uisolerede ejendom med ikke fritliggende gavle koster selve varmeanligget uden kedelanleg ca. kr. 23.000,-,

pris pd kr.

og brendselsudgiften for det nisolerede hus vi re ca.

200,- pr. ton kul.

L

TVARPOST RESARIAL

TELTNINGSLIST

ANSLAGLISTE MED
TATNINGSLISTE SKAL
VELRE 2B BRED AT
LUKKEBESLACEME
KAN ANBRINGES MERPR

FORSATERAFMMER SAT
PR SELVE VINDUES-

rh‘\q 1
{_ OVERFALSEY RAMMEN

FORSATSRAMME

ER FALSEN HER FOR |
LAV MA DER LAGGES ——

EN LISTE PR VINDUESKARMERM

Fig. 14, Montering af fors
vindue, Ved =zldre vinduer kan karmene vare s direkte pd vinduesrammen, Forsatsrammen
itsrammen  ikke kan an- skal hwengsles modsat den gamle ramme. Fordelen ved

stzerkt profilerede, at forsa
bringes direkte derpd. [ sd tilfielde mé indskydes en dette vindue med koblede rammer er, der bliver
ekstra karm., Rammerne skal altid vere med dvb mere plads til blomster i vinduet, og vinduet hliver
fals, s& der er god plads til en tmtningsliste. lettere at &bne,
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Varmetab [solerings-
for muren, Pris L udg}ft}az |
Fyldmateriale hvis ikke fyldt kr. pr. m8 ";fn ”; ]V‘u
mur settes ifylde orEnesels
lig 100 besparelsen
o pa ar
Betonklinker ... ... ... ... . ... . 69 75-95 5,5
Polystyrol kugler ... ... ... .. 50 168 6,7
Glasuld, Igs . ... ... .. ... ..... 51 60-80 2,6
Skumplastic ... . ... ... 49 95--100 3,1
!’ Rockwool hulramsfyld . ... ... ... 52 100 3,4
Vermiculite ... .. .. ... ... .. ... 62 100 45

Tabel 10. Varmeisolerende fyldstoffer til hule ydermure. Glasuld kan kun fyldes i nye mure, de andre kan

fyldes 1 bade nye og gamle,

Fig. 16, Isolering af veegfladerne mod taget i
et tagrum. Den samlede isoleringstykkelse bor

vere ca, 10 cm. Pi de vandrette flader kan

anvendes batts, pd de lodrette og skrd mi an-
vendes mdatter, Ud mod taget bor dakkes med
ikke for temt papir. Under de vandrette isole-
ingslag ber lwegges asfalipapir for at hindre

shed fra rumluften i at trenge ud i det
kolde tagrum. Husk ogsid at isolere lemme og

inderviegge mod loftsrum.

il

HER KAN EVTY
SATTES BATTS PLADER

- STt

I
10cen BATTS
AFDAKKES MED
ALM. PAPIR

MELLEM RUMMET PAKKES
TEY UNDER V&G
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